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NATUR OG TEKNIK

Sne, Is 0og vand

Brug vinterens sne og is til at undersgge vands frysepunkt og tilstandsformer ude
og inde.

Kort om sne 0g is

Her kan du finde forskellige forsgg med vand og is. Veelg selv, hvad du vil bruge.
Du kan leese mere om vand og dets tilstandsformer (is, veeske og damp) i
Baggrund.

Formal

Eleverne undersgger sne og is.

o De undersgger vands frysepunkt - og om det kan saenkes af f.eks.
bevaegelse eller oplgste stoffer i vand.

. De ser pa snekrystaller - og tegner dem.

Sadan gar du

Normalt fryser vand til is ved 0 grader celsius. Frysepunktet kan seenkes pa flere
mader. Her er forsgg, som undersgger hvordan:

Forsgg 1. Beveaegelse saenker vands frysepunkt

Tag termometre med ud til et vandlgb en dag med frost. Mal temperaturen i det
strammende vand. Det kan veere under O grader, fordi vandet er i beveegelse.

Tag vand op i en balje og undersgg hvad der sker, nar det ikke er i beveegelse
mere. Mal temperaturen.
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| kan ogsa male temperaturen pa vand, f.eks. under isen i en vandpyt.
Hvorfor er det ikke frosset?

Vandet der Igber under isen, kan godt veere koldere end O grader Celcius.
Foto: Malene Bendix.

Forsgg 2: Salt, sukker og sprit seenker vands frysepunkt

Vi kan saenke vandets frysepunkt, hvis vi heelder andre stoffer i vandet. Det er det
vi gar, nar vi strer salt pa vejene. Det saenker vandets frysepunkt til cirka -4 grader
celsius, sa vandet holder sig flydende. Hvis det bliver endnu koldere, nytter det
ikke at strg salt.

Insekter bruger ogsa en form for frostveeske. Nar det bliver vinter, mister
insekterne vand, sa indholdet af oplaste stoffer i deres kropsvaeske bliver
forholdsvis starre. Det ggr, at de kan overleve frost, uden at deres vaev fryser.

Om vinteren bruger vi sprinklervaeske med sprit i bilerne, til at holde forruden
frostfri.

| kan selv undersgge, om | kan seenke vandets frysepunkt. | skal bruge
plastikflasker med skruelag. Fyld rent vand i den ene - og oplgs forskellige stoffer i
forskellige koncentrationer i de andre. Her er lidt ideer til, hvad | kan fylde i:

Flaske nummer Hvad er der i flasken Hvad sker
1 Rent vand

2 Vand + salt

3 Vand + sukker

4 Vand + sprit

5 Vand +

6 Vand +

7 Vand +
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Stil flaskerne ud i frostvejr natten over - og undersgg naeste dag, hvad der er sket
med de forskellige flasker.

Flasken med rent vand er frosset til is - og den buler ud, fordi isen fylder 10 %
mere end vandet.

Hvad er der sket med de andre flasker?

Forsgg 3: Hvad sker der, nar vi strgr salt pa sne
Eleverne kan hente sne ind i plastikbaegre og undersgge sneens egenskaber
indendgrs. Er der forskel pa temperaturen i tasne og frostsne? Og hvad sker der
med sneens smeltepunkt, nar der kommer salt og sukker pa. Her er et eksempel:

Tag tre baegre med sne med indenfor. Vej evt. baegre og sne, sa | ved at der er
lige meget i. Stik et termometer ned i sneen i hvert baeger. Aflees alle termometre
og skriv de tre temperaturer ind i en tabel.

Prgv nu at haelde salt pa sneen i det ene baeger - og maske sukker i tabellen i det
andet beeger. Aflees temperaturen for i hvert baegre - f.eks. for hvert minut. Hvad
sker der?

Prgv ogsa med andre stoffer end salt - f.eks. sukker eller sprit.

Tid Temp.i |Temp.isnemed [Temp.isnemed |[Temp.isne med
sne salt

0 min

1 min

2 min

3 min

4 min

5 min
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6 min

7 min

8 min

9 min

10
min

Tegn jeres smeltekurver ind i et koordinatsystem.

Salt vil sandsynligvis farst fa temperaturen til at falde meget kraftigt til minus 12 og
15 grader, fordi det al varmeenergi traekkes ud af sneen, sa den kan smelte.
Senere stiger temperaturen mens sneen smelter.

Bemazerk: Nar baegret med ren sne er smeltet, hvor meget fylder vandet sa?

~ - ‘

Snefnug p& normannsgran.
Foto: Malene Bendix.

Undersgg snekrystaller

Ren is er klar som glas. | ser det pa istapperne eller isen pa vandpytter. Sne er is
med luft i. Lyset reflekteres i denne luft og det giver sneen sin hvide farve. Hvis |
tager et baeger sne ind og lader sneen smelte, kan | se hvor meget luft der er i
sneen.

Tag lupper med ud og kig pa snefnug. Alle snekrystaller er sekskantede og flade -
og sa findes de i uendeligt mange former.

Snekrystallerne dannes af vanddraber. Inde i hvert snekrystal findes et lille
stagvkorn. Stgvkornet kan stamme fra hele verden. Det kan veere en svampesporer
fra Norge - eller et sandkorn fra Sahara. Pa den made er snefnug som breve fra
hele verden. Tegn nogle af snekrystallerne. Laes lidt mere om snekrystaller her.

| kan ogsa undersg@ge de iskrystaller som dannes pa treeer og buske med lupper -
og tage billeder af dem.
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Sh

Vand som iskrystaller pa en gren. Kig pa det med lup.
Foto: Malene Bendix.

Baggrund

Vand findes som alle andre stoffer i tre tilstandsformer. Som en gas (damp), i
flydende form (vand) og i fast for (is).

Vand til is

Nar vand fryser til is, gar det fra vaeskefasen til fast form. Det sker, fordi der
fiernes energi fra vandet. Nar vand kales ned, bliver vandmolekylernes
bevaegelser mindre. Molekylerne bliver last fast i bestemte positioner pa grund af
de elektriske kraefter, som virker mellem molekylerne.

De fleste stoffer fylder mindre, nar de gar fra veeskeform til fast form men her er
vand en undtagelse. Nar vand fryser, udvider det sig. Faktisk er rumfanget af et
isstykke 10 procent stgrre end rumfanget af den samme maengde vand. Det sker
med stor kraft. Frossent vand kan springe sten i stykker - f.eks. ser man det i
asfalt og i klipper.

Vand til damp

Nar vand fordamper, gar det fra flydende form (vaeskefase) til gasform (gasfase).
Nar vand er veeske, bevaeger vandmolekylerne sig hele tiden mellem hinanden. Af
og til vil et vandmolekyle fa et stad fra et nabomolekyle - sa det bliver skudt ud af
vandet og op i luften - og bliver til vanddamp. Det kreever energi - varmeenergi. Jo
hgjere temperaturen er, desto hurtigere beveeger vandmolekylerne i veesken sig
imellem hinanden - og jo flere molekyler vil blive skudt op i luften som damp pr tid.
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Mere is i baekken.
Foto: Malene Bendix.

Hvem, hvad, hvor

Fag: Natur/Teknik

Klasse: 0. - 3. klasse, 4. -
6. klasse

Sted: Sg og &, Kyst og
hav, By og kultur,
Abent land, Skov

Arstid:  Vinter
Grej

Frostvejr, sne og is er en
forudseetning for forlgbet.

Termometre til eleverne
Et vandlgb

En balje

Lupper

8 plastikflasker med
skruelag

Vand

Salt, sukker, sprit, andre
stoffer

Kopper
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Lupper

Tegnepapir og blyanter

Tid

2 - 4 lektioner - maske spredt
over flere dage.
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